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  कल्पना करा, चंद्र 
पथृ्िीभोििी का फिरिो फकंिा 
पथृ्िी सयूााभोििी का फिरि े
यांचे कारि आपल्याला माहीि 
नाही. िस्ि ूिेकल्यािर िालीच 
पडिाि फकंिा आपल्याजागीच 
स्स्िर राहािाि, याच्यामागचे 
रहस्यही आपल्याला ज्ञाि नाही.  
 
  आयझॅक न्यटूनच्या पिूी 
लोकांना या गोष्टी माहीि 
नव्हत्या. न्यूटन हा त्या 
काळािील एक महान सशंोधक 
आखि गखििज्ञ मानला जाि 
अस.े अनेकांनी त्याच्या 
ससद्ांिांिर आखि सकंल्पनांिर 
टीका केली. पि न्यटूनमळेुच 
आपल्याला गरुुत्िाकर्ाि, इिर 
बले आखि गिी यांचे स्पष्ट 
आकलन झाले. आयझॅक न्यूटनच ेनाि त्याच्या सशंोधन 

कायाासाठी आजही आदराने आखि सन्मानाने  
घेिले जाि.े  

खिसमस बाळ 

न्यटूनच्या काळािील 
कॅलेंडरनसुार, त्याचा जन्मददिस 
25 डडसेंबर 1642 आहे. पि 
आधुतनक कॅलेंडरनसुार, त्याचा 
जन्मददिस 4 जानेिारी 1643 
आहे.  



    न्यटूनने गखििािील कॅलक्युलस ही एक अत्यिं महत्त्िाची पद्ि 
शोधली. आजही गखििज्ञ, सशंोधक आखि इंस्जनीयर आपल्या कामाि 
या पद्िीचा उपयोग करिाि.    
  आयझॅक न्यूटनचा जन्म 25 डडसेंबर 1642 रोजी इंग्लडंमधील 
सलकंनशायर स्जल्यािील िुल्सिॉपा बाय कॉल्स्टरििा नािाच्या िेड्याि 
झाला. त्याच्या िडडलांचे नािही आयझॅक न्यूटन हेच होि.े व्यिसायाने 
ि ेमेंढपाळ होि.े आयझॅकचा जन्म होण्याच्या िीन मदहने आधी 
त्यांचा मतृ्य ूझाला. िेळेपिूी जन्मल्यामळेु आयझॅक िपू दबुळा होिा 
आखि िो िाचण्याची शक्यिा कमीच िाटि होिी. 
  आयझॅक िीन िर्ाांचा असिाना त्याची आई हॅनाने पनुविािाह केला. 
िी आपला दसुरा पिी, बनाबास स्स्मि याच्याकड ेएकटीच राहायला 
गेली. तिच्या पिीने न्यटूनला सोबि आिण्यास तिला मनाई केली 
होिी. न्यटूनला हॅनाने आपल्या आईिडडलांकड ेठेिले. पढुची साि िर् े
न्यटून क्िचचिच आपल्या आईला भेटला. त्याच्या आईला दसुऱ्या 
पिीपासनू िीन मलेु झाली.   

न्यूटन ग्रामीि िािािरिाि रादहला, मोठा झाला.  



    आयझॅक घरानस्जकच्याच शाळेमध्ये सशकू लागला. ििेील 
सशक्षकांच्या मि ेिो आळशी होिा आखि त्याचे अभ्यासाि लक्ष 
नस.े त्याच्या सलिािािनू द:ुि आखि राग ददसि अस.े आई 
आपल्याला एकटेच सोडून गेली, हे त्याचे कारि असािे. 1953 
साली बनाबास स्स्मि याचा मतृ्य ूझाल्यािर आयझॅकची आई 
आपल्या इिर िीन मलुांसोबि त्याच्याकड ेपरिली.   
  दोन िर्ाांनिंर, ियाच्या बाराव्या िर्ी, आयझॅकने घर सोडले 
आखि िो ग्रॅंिम शहरािील फकंग्स शाळेि दािल झाला. त्या 
काळाि अनेक कुटंुबांिील मलेु घर सोडून शाळेि जाि असि. त्या 
शाळेि आयझॅक गखिि िगळिा इिर मलूभिू शकै्षखिक विर्य 
सशकले. कारि तििे गखिि हा विर्य सशकिि नसि. आयझॅकला 
तििे सशकायचा िूप कंटाळा येि असे. त्यामळेु िो जग कसे 
चालि,े याबद्दल विचार करू लागला, शोध घेऊ लागला, प्रयोग करू 
लागला. 

फकंग्ज शाळा 
1655 ि े1660 या काळाि न्यटून 
फकंग्ज शाळेि सशकला. ही शाळा 
500 िर्ाांपासनू मलुांना सशक्षि देि 
होिी. न्यटूनच्या काळाच्या िलुनेि 
आिा या शाळेचा पसारा बराच 
िाढला आहे. आज या शाळेि 950 
पेक्षा जास्ि विद्यािी आहेि.   
 

िुम्हाला माहीि आहे?  
 
फकंग्ज शाळेच्या एका खिडकीिर 
न्यटूनचे नाि िरिडलेले आहे. 
असे म्हििाि की न्यटूनने 
स्िि:च हा उपद्वव्याप केलेला 
आहे.  



    आयझॅक 17 िर्ाांचा होिा िवे्हा आईने त्याला फकंग्ज शाळेिनू 
काढून घरी आिले. त्याने त्याच्या िडडलांसारिे मेंढपाळ बनािे, 
असे तिला िाटि होि.े आयझॅकला आईचा तनिाय आिडला नाही. 
त्याला मेंढपाळीचे कामही जमले नाही 
   
  पढुच्याच िर्ी आईने त्याला पनु्हा फकंग्ज शाळेि पाठिले. 
िर्ाभराि िो कें ब्रिज विद्यापीठाचाच एक भाग असलेल्या दितनटी 
कॉलेजाि प्रिेश घेण्यास पात्र ठरला. ििेे विद्यािी प्राचीन ग्रीक 
ित्िज्ञ अॅररस्टॉटलविर्यी सशकि. पि न्यटूनला निनव्या 
कल्पनांिर विचार करायला आिड.े मग िो स्िि:हून देकािा, 
कोपतनाकस आखि गॅलेसलओ या आधुतनक ित्िज्ञ आखि 
सशंोधकांच्या विचाराचंा अभ्यास करू लागला. जानेिारी 1665 
मध्ये कें ब्रिज विद्यापीठािनू न्यटून पदिीधर झाला.   
 

एका 
आख्यातयकेनुसार, 
झाडािरून िाली 
पडिाऱ्या िळाने 

न्यूटनला 
गुरुत्िाकर्ािाचा 
विचार करण्यास 

प्रितृ्त केले 
 
 

फकंग्ज शाळेि 
विद्यािी म्हिून 

न्यूटनची 
कारफकदा चांगली 

होिी.  



    तनसगाािील विविध घटनांमागचे रहस्य जािून घेण्यासाठी 
न्यटूनने गखििाचा उपयोग केला. यािनूच त्याने कॅलक्युलस ही 
निी गखििी पद्ि विकससि कली. गखििी समस्येिर अतंिम उत्तर 
समळेपयांि िो आपल्या गखििी पद्िी प्रकासशि करि नसे. त्यामळेु 
िर्ाानिुर् ेत्याच्या गखििी पद्िी गलुदस्त्यािच राहाि.     
 
  िस्ि ूएकाच जागी स्स्िर राहािार की नाही, या घटनेला 
कारिीभिू ठरिारी गिी आखि गरुुत्िाकर्ािासारिी नसैचगाक बले 
यांमध्ये न्यटूनला विशरे् रस होिा. ही बले अशी का िागिाि, हे 
न्यटूनला ज्ञाि नव्हि,े पि िी काय आखि फकिी पररिाम घडिनू 
आिू शकिाि, हे जािून घेिे त्याला शक्य िाटि होि.े त्याने 
वपरॅसमडच्या आकाराचा वप्रझम िापरून प्रकाशाचा अभ्यास केला. 
न्यटूनने नसैचगाक घटनांमागील कारिे शोधण्याि आपले अिघे 
आयषु्य िचा केले.  

न्यटून येऊ दे 

 
प्रससद् इंस्ग्लश लेिक अलेक्झांडर 
पोप याने न्यटूनविर्यी सलदहले 
आहे: 

 
तनसगा अन ्त्याच ेतनयम  
लपले होि ेरात्रीच्या गभााि . 
 
ईश्वर म्हिाला, न्यूटन येऊ दे,  
िोच करेल प्रकाशाची रुजिाि. 
 
पोपला म्हिायच ेहोि ेकी कुिालाही 
आकलन न झालेल्या विश्वािील 
रहस्यांच ेस्पष्टीकरि देण्यासाठी 
ईश्वरानेच न्यूटनला पाठिले होि.े 



लॉरा बासी (1711 – 1778) 
  आयझॅक न्यटूनच्या संशोधनाचा 
अभ्यास आखि प्रचार-प्रसार करिाऱ्या 
त्याच्या विद्याथ्याांमध्ये इटलीच्या लॉरा 
बासी अग्रभागी होत्या. यरुोपीय 
विद्यापीठामध्ये भौतिकशास्त्र सशकििारी 
िी पदहलीच स्त्री होिी. 
  बासीने 28 िरे् न्यटूनचे भौतिकशास्त्र 
सशकिले. तिनेच इटलीला न्यटूनच्या 
विचारांची ओळि करून ददली. प्राध्यापक 
म्हिनू काम करिानाच तिचे लग्न झाले 
आखि तिने आपल्या बारा मुलांचे 
संगोपनही केले. तिने विद्यापीठाि अचधक 
जबाबदाऱ्या, चांगले िेिन आखि 
प्रयोगशाळेि आधतुनक उपकरिे 
समळिण्यासाठी संघर्ा केला. 

न्यूटनचा झोका 
हे िेळिे न्यूटनच े
काही तनयम ससद् 

करिो.  



आंिररावष्टररय 

  न्यटून दितनटी कॉलेजमध्ये 
प्राध्यापक म्हिून काम करू 
लागला. िो अहोरात्र अभ्यास ि  
प्रयोग करण्याि आखि समस्या 
सोडिण्याि मग्न असे. 1672 साली 
ियाच्या तिसाव्या िर्ी त्याला 
रॉयल सोसायटीचा सदस्य 
बनण्याचे आमतं्रि समळाले. 
िजै्ञातनक सशंोधन कायाास उते्तजन 
देण्यासाठी या ससं्िचेा जन्म झाला 
होिा.   
   
  ससं्िेच ेसदस्य एकत्र येऊन 
त्यांना कोड्याि टाकिाऱ्या 
समस्यांिर चचाा करि. आपल्याला 
न सटुलेल्या समस्या ि ेएकमेकांना 
सोडिण्यासाठी देि. गखििी 
समस्या सोडिण्याि न्यटून 
िाकबगार होिा.   
   
  1687 साली न्यटूनने त्याच्या 
ससद्ांिांविर्यी फिलॉसॉिी 
नॅच्युरासलस वप्रस्न्सवपया मॅिेमॅदटका 
(वप्रस्न्सवपया) हे पुस्िक िीन 
िंडांमध्ये प्रकासशि केले. हे त्याचे 
एक अत्यिं महत्त्िाचे सशंोधन 
काया समजले जाि.े या कायाामळेु 
न्यटून अमर झाला, असे म्हििा 
येईल. 

कृष्ि बल  
न्यूटनच्या समकासलन 
ित्िज्ञांनी न्यूटनच्या 

गुरुत्िाकर्ाि ससद्ांिािर टीका 
केली. कारि न्यूटनने या 
बलाच ेकारि काय, हे 

सांचगिले नव्हि.े लोकांना 
गुरुत्िाकर्ाि हे गूढ आखि 

भयप्रद कृष्ि बल िाटू लागले. 
न्यूटनने गुरुत्िाकर्ाि काय 
असि,े हे कधी ििान करून 

सांचगिले नाही. त्याने 
गुरुत्िाकर्ाि पररिाम कसे 
करि,े एिढेच स्पष्ट केले.  

 
न्यूटन 

आयझॅक न्यूटनच्या सन्मानािा 
बलाच ेआंिरराविय एकक 
म्हिून न्यूटन या संजे्ञस 
मान्यिा देण्याि आली.    

  वप्रस्न्सवपयामध्ये 
गुिंागुिंीचे आखि 
समजण्यास कठीि असे 
गखिि होि.े एका 
इतिहासकारानसुार, साधे 
तनयम हे गुिंागुिंीच्या 
प्रश्ांचे स्पवष्टकरि देिाि, हे 
न्यटूनने वप्रस्न्सवपयािनू 
दाििले आहे. 

 न्यूटनच ेविचार 
 
वप्रसंसवपया 



  न्यटूनने गरुुत्िाकर्ािाचे तनयम सांगनू ग्रहांसारिे िगोल 
एकमेकांना आकवर्ाि का करिाि, हे स्पष्ट केले. िस्ि ूहिेि 
आखि पाण्याि कशा िागिाि, हेदेिील त्याने उलगडून दाििले.  
त्याने ग्रह आखि इिर िगोलांची गिी यांिर बरेच सलिाि केले.  
  
न्यूटोतनयन यांब्रत्रकी 
  न्यटूनने बलांबाबि सिोल मादहिी ददली. िस्िुचंी हालचाल 
कशी होि,े हे स्पष्ट करिाऱ्या न्यटूनच्या पद्िीला न्यूटोतनयन 
यांब्रत्रकी हे नाि ददले गेले. न्यटूनचे गखिि िापरून आपि 
स्िॉबेरी  हिेिनू िाडग्याि कशी पडले, दगड िेकल्यािर फकिी 
िेगाने िो िाली पडले, पसु्िक उचलण्यासाठी फकिी प्रयत्न करािा 
लागेल याचे मोजमाप करिा येऊ लागले, िसेच चंद्राचे 
पथृ्िीभोििीचे पररभ्रमिही समजून घेिा येऊ लागले. िरंिर, 
आपि कोित्याही गिीमान िस्िलुा न्यटूनच्या गखििाद्वारे 
समजािनू घेऊ शकिो.  

स्िॉबेरी िळ न्यूटनने स्पष्ट केलेल्या गुरुत्िाकर्ाि या नैसचगाक बलामुळेच िाली 
पडिे. दधुाचे उडिारे िुर्ार हेदेिील न्यूटनच्या गतिचा एक तनयम दशाििाि.   



न्यूटनच ेगिीच ेतनयम 

  आयझॅक न्यटून गिीच्या आपल्या िीन तनयमांसाठी प्रससद् आहे. 
िस्ि ूगतिमान होि ेिवे्हा आखि स्स्िर असि ेिवे्हा काय घडि 
असि,े याचे आकलन या तनयमांिरून होि.े वप्रस्न्सवपयामध्ये त्याने 
या तनयमांचे ििान केले आहे.  
 
पदहला तनयम 
  न्यटूनच्या पदहल्या गिी तनयमाला जडत्िाचा तनयम म्हििाि. 
जडत्ि म्हिजे गिीला विरोध. या तनयमानसुार:  
 
  एिादी िस्िू स्स्िर असेल फकंिा सरळ रेरे्ि गिीमान असेल िर 
बाहेरून बल लािले जाि नाही िोिर तिची स्स्ििी कायम राहािे. 
 
  न्यटूनला म्हिायचे होि ेकी जोिर एिादे निे बल िस्िलुा ओढि 
नाही फकंिा ढकलि नाही िोिर त्या िस्िचुी स्स्ििी बदलि नाही. 
त्यामळेु स्स्िर िस्ि ूस्स्िरच राहील आखि एकसमान गिीने सरळ 
रेर्िे पढेु जािारी िस्ि ूत्याच गिीने पढेु जाि राहील.    

न्यूटनच्या पदहल्या तनयमाप्रमािे एका सायकलची गिी बल 
लािल्यासशिाय बदलि नाही. सायकलला िेक लािून फकंिा पैंडल 

मारून हे बल लाििा येिे.  



  अिाािच, िस्ििूर बाहेरून एक बल काम करि असि े– 
गरुुत्िाकर्ाि. त्यामळेुच धनषु्यािनू सोडलेला बाि िेट अिकाशाि न 
जािा जसमनीिर येऊन पडिो.  
 
दसुरा तनयम 
  न्यटूनने मांडलेल्या गिीच्या दसुऱ्या तनयमास त्िरिाचा तनयम 
म्हििाि. या तनयमानसुार: 
 
  िस्िुच्या गिीिील बदल त्या िस्िुिर लािलेल्या बलाचे पररमाि, 
बलाची ददशा आखि िस्िुच्या िस्िुमानािर अिलंबून असिे. 
 
  िस्िलुा कुिीिरी ढकलले फकंिा ओढले िर काय होि,े हे हा तनयम 
आपल्याला सागंिो. बल जिेढे जास्ि ििेढेच िस्िचुी गिी िूप िाढि े
फकंिा िूप कमी होि.े जड िस्िचुी गिी िाढिण्यासाठी फकंिा कमी 
करण्यासाठी जास्ि बल आिश्यक असि.े उदाहरिािा, मोटारगाडी 
िांबिण्यापेक्षा सायकल िांबििे जास्ि सोपे असि.े या तनयमानसुार, 
िस्ििुर बल ज्या ददशिे लािलेले असेल त्याच ददशिे िस्ि ुपढेु 
जाईल.  

न्यूटनने विज्ञान िसेच धमा आदी 
विर्यांिर बरेच सलिाि केले.  

लहान मुलाच्या िुलनेि एका ियस्कर व्यडिला  
झोका देण्यासाठी जास्ि बल लागिे. 



बेसबॉल आखि फिकेटच ेिेळाडू नेहमी गिीच्या तिसऱ्या तनयमाचा िायदा 
घेिाि.  

तिसरा तनयम 
  न्यटूनने मांडलेला गिीचा तिसरा तनयम फिया आखि प्रतिफिया  
तनयम म्हिून ओळििाि. या तनयमानसुार:  
 
  प्रत्येक फियेसाठी समान आखि विरोधी प्रतिफिया असिे.  
 
  न्यटूनच्या मि,े जेव्हा एिादे बल िस्िलुा ढकलि ेिवे्हा िस्ि ूउलट 
ददशिे त्या बलाला ढकलि असि.े उलट ददशिे ढकलिाऱ्या या बलाला 
प्रतिफिया बल म्हििाि.  
 
  पाण्याि बोट कशी चालि,े याचे स्पष्टीकरि हा तनयम देिो. बोटीचे 
िल्हे बल देऊन पािी मागे ढकलिाि िवे्हाच पािीसदु्ा उलट ददशनेे 
िल्यांिर बल देऊन बोट पढेु ढकलि.े जसमनीिर ठेिलेली िुची 
गरुुत्िाकर्ाि बलाने िेचली जाऊन जसमनीि आरपार सशरि नाही, 
कारि जमीन िुचीला उलट ददशिे म्हिजे िर ढकलि असि.े बॅटने 
बॉलला मारले की बॅट बॉलिर बल लािनू त्याला दरू ढकलि.े पि 
त्याचिेळी बॉलही बॅटिर प्रतिफिया बल लािनू बॅटला मागे ढकलिो.  



िेगाची मौज 
 
  बिाािर स्केटींगच्या कसरिी 
करिाऱ्याला िो न्यटूनचा 
गिीचा तनयम िापरिोय, याचा 
पत्ताच नसिो. चढािरून िाली 
येिाना गुरुत्िाकर्ािामुळेच 
त्याला गिी समळिे. चढाचे 
प्रतिफिया बल त्याला पढेु 
ढकलि असिे. घर्ाि आखि 
िारा त्याच्या या गिीला विरोध 
करिाि आखि गिी कमी 
करिाि.  
  स्केटींगच्या िळीचा िळ 
मेिाने घासला िर बिा  आखि 
िळी यांच्यािील घर्ाि कमी 
होिे आखि स्केटर अचधक िेगाने 
पढेु जािो. िाऱ्याचा रोध कमी 
करण्यासाठी स्केटर पढुच्या 
बाजसू झुकिो. स्केटर एका 
बाजसू िळला िर स्केटींगची 
िळी त्याबाजसू िळिे आखि 
त्यामुळे प्रतिफिया बलाची 
ददशाही बदलिे.  
  न्यटूनच्या तनयमांमुळेच 
स्केटर आपल्या िेळाचा आनदं 
लुटू शकिाि.  



नैसचगाक बलांच ेआकलन 

गरुुत्िाकर्ाि  
 
  ज्या बलामळेु पथृ्िीिरील 
िस्ि ूिाली जसमनीिर 
पडिाि, त्याच बलामळेु ग्रह 
सयूााभोििी फिरिाि, हे 
न्यटूननेच पदहल्याप्रिम ससद् 
केल.े  
   
  एका आख्यातयकेनसुार, 
झाडािरून पडिारे सिरचंद 
पाहून न्यटूनला, गरुुत्िाकर्ाि 
बलच सिरचंद आखि चंद्र 
यांना पथृ्िीकड ेआकवर्ाि 
करि,े ही गरुुत्िाकर्ािाची 
कल्पना सचुली. ही 
आख्यातयका िरी नसािी. 
गरुुत्िाकर्ाि कसे काम करि,े 
याबाबि िार पिूी आपल्या 
िेड्याि राहाि असिानाच 
त्याला उमगले होि.े   
 
  गरुुत्िाकर्ािामळेुच आपि 
अिकाशाि िेकले न जािा 
जसमनीला धरून राहािो. याच 
बलामळेु पथृ्िी सयूााभोििी 
आखि चंद्र पथृ्िीभोििी 
फिरिाि. गरुुत्िाकर्ािासशिाय 
विश्व एकसघं राहू शकि नाही. 
त्यामळेुच गरुुत्िाकर्ाि हे 
सिााि शडिशाली बल आहे.    

  आकाशािील ग्रह बघनू 
न्यटून समजून चुकला की 
सयूा ग्रहांना आपल्याकड े
ओढि असिो. ग्रह सयूााच्या 
जेिढा नस्जक ििेढाच जास्ि 
िो सयूााकड ेओढला जािो.   

पथृ्िीिरून मुििा 
  
  एिादी िस्ि ूअचधकाचधक िेगाने 
ढकलली िर एका क्षिी िी पथृ्िीच्या 
गुरुत्िाकर्ाि बलािून मुि होऊन 
अंिराळाि जाऊ शकिे. याला मुि 
िेग म्हििाि. गुरुत्िाकर्ाि 
बलापासून मुि होण्यास एिढा िगे 
आिश्यक असिो. पथृ्िीच्या पषृ्ठािर हा 
िेग 11.2 फकलोमीटर प्रिी सेकंद 
एिढा आहे. हा िेग बंदकुीिून 
सुटलेल्या गोळीच्या दहापट असिो. 
शडिशाली रॉकेट इंस्जन िापरून  
यान पथृ्िीच्या मुि िेगािर माि करू 
शकिे आखि अंिराळाि जाऊ शकिे.  



एसमली डी िेटुईल (1706-1749) 

  फ्रें च गखििज्ञ आखि 
भौतिकशास्त्रज्ञ एसमली टु 
िेटुईल न्यूटनची अनुयायी 
होिी. िी एका धतनक 
कुटंुबाि जन्मली होिी. 
ित्कासलन बहुिांशी मलुींच्या 
िुलनेि तिला उत्तम सशक्षि 
समळाले. लग्नानंिर तिला 
िीन मुले झाली. मग िी 
न्यूटनच्या संशोधनाचा 
अभ्यास करू लागली. डी 
िेटुईलने न्यूटनच्या 
वप्रस्न्सवपया या पुस्िकाच े
भार्ांिर केले आखि आपल्या   

गुरुत्िाकर्ाि बलामुळे ग्रह सूयााभोििी आपापल्या कक्षांमध्ये 
फिरि राहािाि.  

देशािील लोकांना त्याची ओळि करून ददली. हे तिच्या 
कारफकदीिील सिााि महत्त्िाच ेकाया होिे. तिने या पुस्िकाि 
आपली मि ेआखि ससद्ांिही मांडले. तिच ेहे भार्ांिर 
आजदेिील संशोधक क्षेत्राि िापरले जािे.  



  न्यटूनने चंद्राचेही तनरीक्षि केले आखि तनष्कर्ा काढला की चंद्र 
पथृ्िीकड ेओढला जाि असिो. पथृ्िीच्या गरुुत्िाकर्ाि बलाने चंद्राला 
ओढायचे िांबिले िर चंद्र एका सरळ रेर्िे प्रिास करि पथृ्िीपासनू 
दरू तनघनू जाईल. पि आपल्या गरुुत्िाकर्ाि बलाने पथृ्िी चंद्राला 
आपल्याभोििी ििुाळाकार कक्षेि फिरिि ठेिि.े  
 
  एका दोराच्या टोकाला एक चेंडू बांधला आहे, अशी कल्पना करा. 
आिा दोराचे दसुरे टोक हािाि धरून चेंडू िमुच्या डोक्याभोििी 
फिरिा. फिरिाना दोर िािला जािो. दोरािील हा िाि गरुुत्िाकर्ाि 
बलासारिे काम करिो. हा िाि चेंडूला ििुाळाकार कक्षिे फिरिि 
राहािो. िमु्ही दोरा हािािनू सोडून ददला िर चेंडू िमुच्यापासनू दरू 
जाईल. पथृ्िीचे गरुुत्िाकर्ाि बल नसेल िर चंद्रदेिील असाच िागेल.       
 
  पि मग चंद्र िरच का राहािो? पथृ्िीच्या गरुुत्िाकर्ाि बलामळेु िो  
पथृ्िीच्या पषृ्ठभागािर का पडि नाही? याचे कारि चंद्र गिीमान आहे. 
त्याच्याकड ेस्िि:ची उजाा आहे. एिादे मोठे बल चंद्राची ही गिी िांबि ू
शकले िर मात्र चंद्र आपली उजाा गमािेल आखि पथृ्िीिर येऊन पडले.   

एक िांब, दोरा आखि चेंडू िापरून पथृ्िीच ेगुरुत्िाकर्ाि बल चंद्राला 
पथृ्िीपासून दरू जाण्यास कसे रोििो, हे दशाििारा प्रयोग 



रोलर कोस्टरमध्ये पोटाि विचचत्र हालचाल का जाििि?े  

  िमु्ही उंचािरून उडी मारिा फकंिा रोलर कोस्टरमधून िीव्र 
उिारािरून िाली जािा िवे्हा गरुुत्िाकर्ाि बल िमुच्यािर 
काम करि असि.े त्यािेळी आपल्याला काही िजनच नाही 
असे िाटू लागि.े कारि िालनू िमुच्यािर काही प्रतिफिया 
बलच नसि.े रोलर कोस्टरमध्ये गरुुत्िाकर्ाि बल िमु्हाला 
आखि िमुच्या िुचीला एकसमान गिीने िालच्या ददशलेा 
ओढि असि.े त्यामळेु शरीराच्या आि जे काही आहे िदेेिील 
िाली ओढले जाि असि.े पि शरीराि बहुिांशी भाग पािी 
असल्यामळेु बाहेरच्या भागाच्या िलुनेि आि प्रतिरोध जास्ि 
असिो. हा प्रतिरोध आिील भागांची गिी िाढिण्यास विरोध 
करिो. त्यामळेु सरुुिािीला िमु्हाला एक दहसका जािििो. 
पोट िमुच्या िोंडाि येिेय की काय, अशी भािना होि.े मग 
आिील भाग बाहेरच्या भागाशी जुळिनू घेऊ लागिाि. 
हळूहळू, सगळे भाग एकसारिे गिीमान होिाि आखि 
िमु्हाला पनु्हा सामान्य िाटू लागि.े रोलर कोस्टरच्या प्रत्येक 
िीव्र उिारािर पनु्हा हाच अनभुि येिो.   



पांढरा प्रकाश 

  आयझॅक न्यटूनने 
प्रकाशासबंधंीही काही 
महत्त्िाचे शोध लािले. 
ित्कासलन सशंोधकांच्या 
मि,े पांढरा प्रकाश हा 
नसैचगाक प्रकाश असनू 
हिा आखि पाण्यािनू 
गेल्यािर िो रंगीि 
बनिो. सशंोधकांना िाटे 
की लोलकािनू प्रकाश 
गेल्यािर जसा सिा 
रंगांचा ििापट समळिो, 
िसेच इंद्रधनषु्यही 
एिाद्या लोलकामळेु ियार 
होि असािे.  
 
  न्यटूनने दोन काचेचे 
लोलक घेऊन एक प्रयोग 
केला. एका लोलकािनू 
बाहेर पडलेला प्रकाशाचा 
ििापट पनु्हा दसुऱ्या 
लोलकािनू गेला िर रंग 
बदलि नाहीि, असे 
त्याला आढळले. यािरून, 
पांढरा प्रकाश हा सिा 
रंगांचे समश्रि असिो, 
असा तनष्कर्ा त्याने 
काढला. लोलक पांढऱ्या 
प्रकाशािील सिा रंगांना 
िि िेगळे करिो, अस े
त्याने म्हटले.   

न्यटूनच्या या शोधाने इंद्रधनषु्याचे 
रहस्य उलगडले.  
 
  न्यटूनने प्रकाशासबंधंी 
सशंोधकाचंा दृवष्टकोन बदलला. पि 
अनेकांनी त्याच्या विचारांिर दटका 
केली. आपल्या विचारांच्या 
समिानािा स्पष्टीकरि देिादेिा 
न्यटून एिढा िकून गेला की 
शिेटी त्याने आपले सशंोधन पढुची 
िब्बल िीस िर् ेप्रकासशिच केले 
नाही.     

पांढरा प्रकाश हा सिा रंगांचा समळून 
बनलेला असिो. लोलक हे रंग िेगिेगळे 

करून आपल्याला दािििो. 



ददग्गजाचं्या िादं्यािर उभा 
    आयझॅक न्यटूनने सलदहले आहे की 
िो इिरांपेक्षा जास्ि दरूचे बघ ूशकिो 
कारि िो पिूीच्या महान सशंोधकांच्या 
िादं्यांिर उभा आहे. त्याच्या मि,े 
त्याच्या सशंोधनाचे मळू हे पिूी इिर 
सशंोधकांनी मांडलेले विचार, केलेले 
प्रयोग आखि लािलेले शोध यांि आहे. 
ही गोष्ट िरंिर सिाच िजै्ञातनक शोधांना 
लाग ूहोि.े फकत्येक शोध आखि 
सकंल्पना पिूीच्या सशंोधकांच्या 
कायाािर आधाररि आहेि. भविष्यािील 
सशंोधकही सध्याच्या शोधांमधून 
निनव्या गोष्टी सशकून निे शोध 
लाििील.  



न्यूटन एक शोधकिाा 
  आयझॅक न्यटून हा केिळ भौतिकशास्त्रज्ञ आखि गखििज्ञच नव्हिा, िर 
िो एक शोधकिाासुद्ा होिा. त्याने आरसे िापरून बनिलेली दबुीिीं 
(टेसलस्कोप) सारिी उपकरिे आजदेिील िापरली जािाि. पिूीच्या ििाकार 
सभगें असलेल्या टेसलस्कोपपेक्षा त्यांची गुिित्ता चांगली आहे. न्यटूनचा 
टेसलस्कोप मुख्यि: िाऱ्याचे समूह पाहाण्यासाठी उपयुि आहे.  
 
  न्यटूनला उच्च गुिित्ता असलेल्या सभगंांचा ध्यास होिा. एका प्रयोगाद्वारे 
त्याने ससद् केले की एिाद्या सभगंािर आखि काचेच्या प्लेटिर एका विसशष्ट 
कोनािून प्रकाश पडला िर प्रकाशाची िलये ियार होिाि. त्यानंा आिा 
न्यूटनची िलये म्हििाि. सभगंाच्या पषृ्ठाची गुिित्ता िपासण्यासाठी त्यांचा 
उपयोग होिो.   
 
  सभगं प्रकाश फकिी दरूिर कें द्रीि करू शकिे, हे समजण्यासाठी न्यटूनने 
सभगंाचे समीकरि शोधले. टेसलस्कोप, मायिोस्कोप (सूक्ष्मदशाक) चष्मे 
आखि सभगंयुि इिर साधने बनििाना हेच समीकरि िापरिाि.   
 
  सेक्स्टंट या साधनाची कल्पना न्यटूननेच प्रिमि: मांडली. फकत्येक 
िर्ाांनंिर सूया आखि इिर िाऱ्यांच्या पाश्वाभूमीिर समुद्रािील आपले स्िान 
जािण्यासाठी नाविक त्याचा िापर करू लागले.  



कोंबड्यासंाठी न्यूटनच ेतनयम 

  न्यटून एिढा प्रससद् आखि लोकवप्रय सशंोधक होिा की 
लोक नेहमी त्याच्याबद्दल मजेदार विनोद रचि. 
उदाहरिादािल, पढेु ददलेल्या मजेदार प्रश्ाचे उत्तर देिाना 
लोक गिी आखि गरुुत्िाकर्ाि बलाचे तनयम लाग ूकरून 
विनोद करि.  
 
कोंबडी रस्िा पार का करि?े  
गिीचा पदहला तनयम: आराम करिाऱ्या कोंबड्या आरामच 
करि राहािाि. गिीमान असिाऱ्या कोंबड्या रस्िा पार 
करिाि.  

गिीचा दसुरा तनयम: कोंबडीला कुिीिरी ढकलले.  
गिीचा तिसरा तनयम: एका कोंबडीने दसुऱ्या कोंबडीला 
एिढ्या जोराि धक्का ददला की िी स्िि:च दरू गेली. 

गरुुत्िाकर्ािाचा तनयम: कोंबडी रस्त्यापसलकड ेिाट बघि 
बसलेल्या मोठ्या कोंबडीकड ेआकवर्ाि झाली.  



समस्या सोडििारा ददग्गज 

  1696 साली न्यटूनला ब्रिदटश नािी बनििाऱ्या सरकारी 
टांकसाळीचे प्रमिुपद देण्याि आले. पिूी नािी हािांनी बनिली 
जाि. िी आिा यतं्राच्या साहाय्याने बनिनू घेण्याची जबाबदारी 
न्यटूनिर होिी. िोटे चलन बनििाऱ्या लोकांना शोधण्याचे कामही 
त्याला करािे लागे.     
  टांकसाळीि केलेल्या कामाबद्दल इंग्लडंच्या महारािीने न्यटूनला 
सन्मातनि केले आखि िवे्हापासनू िो सर आयझॅक न्यूटन म्हिून 
ओळिला जाऊ लागला.    
  पि न्यटूनची िरी रुची गखिि आखि विज्ञान विर्याि होिी. 
1703 साली िो विज्ञान सशंोधनाला उते्तजन देिाऱ्या रॉयल 
सोसायटीचा अध्यक्ष बनला. पि त्याने स्क्लष्ट गखििी समस्या 
सोडििे िांबिले नाही. जेव्हा एका स्स्िस गखििज्ञाने यरुोपमधील 
गखििज्ञांपढेु एक समस्या मांडली िवे्हा न्यटूनने ि ेआव्हान 
स्िीकारले. 

मतृ्यूपयांि न्यूटन रॉयल सोसायटीचा अध्यक्ष म्हिून कायारि राहीला.  



न्यूटन - कल्पनांच्या दतुनयेिील 
एक उत्तुगं व्यडिमत्ि. 

  ही समस्या सोडिण्यासाठी 
गखििज्ज्ञांना सहा मदहन्याचंा 
कालािधी देण्याि आला. पि 
न्यटूनने िी केिळ एकाच ददिसाि 
सोडिनू टाकली.  
 
  आपि ही समस्या कशी 
सोडिली, याचे स्पष्टीकरि देण्याचे 
मात्र न्यटूनने टाळले. त्याऐिजी, 
आपले नाि न देिा रॉयल 
सोसायटीच्या माससकाि त्याने या 
समस्येचे उत्तर प्रकासशि केले. 
टीका सहन होि नसल्याने न्यटून 
आपल्या अनेक गोष्टींबाबि गपु्तिा 
बाळगि असे.  

  20 माचा 1727 रोजी 
ियाच्या 84 व्या िर्ी  
आयझॅक न्यटूनचे तनधन 
झाल.े लडंन शहरािील 
िेस्टसमन्स्टर अॅबे चचामध्ये 
त्याचे दिन करण्याि आले. 
(या जागी अनेक नामििं 
इंग्रज लोकांना दिन करण्याि 
आलेले आहे). पि त्याचे 
विचार आखि कल्पना मात्र 
त्याच्यासोबि दिन न होिा 
आजही स्जििं आहेि.  
 
  गेली शकेडो िर् ेन्यटूनचे 
ससद्ांि विज्ञानाच्या प्रत्येक 
क्षेत्राि िापरले जाि आहेि. 
त्याच्या शोधांमळेु िदै्यकशास्त्र, 
रसायनशास्त्र, अस्ग्नबािशास्त्र, 
सगंिक आखि इिर क्षेत्राचंी 
प्रगिी होि गेली. भविष्यािील 
महान शोधकत्याांना निीन यतं्र े
आखि ितं्रज्ञान विकससि 
करिाना न्यटूनच्या तनयमांचा 
िापर करािा लागला.  
 
  सारे जग आयझॅक 
न्यटूनच्या अलौफकक गखििी 
आखि िजै्ञातनक बवुद्मते्तची 
सदैि ऋिी राहील. त्याने 
जगाला ददलेल्या अमलू्य 
ज्ञानामळेु विज्ञान आखि 
गखििाकड ेबघण्याची लोकाचंी 
दृष्टी बदलली.   



ससस्व्हल इंस्जनीयर: ओक्साना िॉल 

िॉल्ट डडस्ने िल्डा – उंच उंच झोका 
 
  ियाच्या िरेाव्या िर्ी ओक्साना आखि तिचे कुटंुबीय िॉल्ट 
डडस्ने िल्डा पाहाण्यासाठी व्हेनेझुएला देशािनू अमेररकेच्या 
फ्लोररडा राज्यािील ओरलँडो शहराि आले. रोलरकोस्टरसारिी 
यतं्र ेकुिी ियार केली असिील, याचे तिला कुिहूल िाटले. ही 
यतं्र ेइंस्जनीयर लोक ियार करिाि, हे कळल्यािर आपिसदु्ा 
इंस्जनीयर बनायचे आखि डडस्ने कंपनीि काम करायचे असे 
तिने ठरिनू टाकले. फ्लोररडा इस्न्स्टट्यूट ऑि टेक्लॉलॉजी या 
ससं्िेिनू मास्टसा ही पदिी समळिल्यािर तिचे हे स्िप्न पिूा 
झाल.े िी डडस्ने कंपनीसाठी काम करू लागली.   



  रोलरकोस्टरसारख्या यतं्राचा 
आरािडा बनििाना ओक्साना 
न्यटूनचा गरुुत्िाकर्ािाचा तनयम 
आखि गिीचे िीन तनयम िापरि.े 
बल कसे काम करि,े हे अचूक 
कळल्यािर सरुक्षक्षि आखि 
अदद्विीय यतं्र ेबनििे अिघड 
नसि.े िी म्हिि,े “िस ंमला 
निनव्या प्रकल्पांिर काम 
करायला आिडि.ं पि अशी 
मजेदार यतं्र बनिायची सधंी 
देिारी ही डडस्नेची नोकरी मला 
िूप जास्ि आिडि.े” 
 
  ओक्सानाच्या या नोकरीिील 
सिााि महत्त्िाची गोष्ट कोििी? 
तिच्या म्हिण्याप्रमािे, “आम्हाला 
स्िि:ला या यतं्रांमध्ये बसण्याचा 
आनदं समळिो. सशिाय, इि ेभेट 
देिारे लोकसदु्ा याची परेूपरू मजा 
लटुिायि, हे बघनू बरं िाटि.ं” 
  

गटाच ेमहत्त्ि 
 
  मनोरंजन पाका मधील यतं्रांचा 
आरािडा बनििे हे कुिा एका 
व्यडिचे काम नसि.े अनेक 
इंस्जनीयर, आफका टेक्ट आखि 
कारागीर एकत्र येऊन हे काम 
एकमेकांच्या सहकायााने िडीस 
नेिाि आखि सिोत्तम यतं्र 
बनििाि. 

िुम्हाला ससव्हील इंस्जनीयर 
व्हायच ेआहे?  

 
  दैनदंदन जीिनाि आपि बघिो 
त्या इमारिी आखि बांधकामांचे 
आरािड ेससव्हील इंस्जनीयर 
बनििाि. िमु्ही ससव्हील इंस्जनीयर 
व्हाल िर िमु्ही कदाचचि.... 
 
• स्टेडडयम फकंिा गगनचुंबी इमारिी 
बांधाल  
• महामागा फकंिा विमानिळ बांधाल 
• पलू फकंिा धरिे यांचे आरािड े
बनिाल.  



जीिन आखि काया – एका दृवष्टक्षेपाि 



नाि: आयझॅक न्यटून 

जन्मददिस: 25 डडसेंबर 1642 

रािीयत्ि: इंग्रज 

जन्मस्िान: िलु्सिॉपा बाय कॉल्स्टरििा, सलकंनशायर, इंग्लडं 

िडील: आयझॅक न्यटून (1606 – 1642) 

आई: हॅना (? – 1679) 

साित्र िडील: बनाबास स्स्मि (1582 – 1653) 

साित्र बहीिी: मेरी स्स्मि वपलफकंग्टन (1647 - ?) 

                         हॅना स्स्मि (1652 - ?)  
साित्र भाऊ: बेंजासमन स्स्मि (1651 - ?) 

मतृ्य:ू 20 माचा 1727 

दिन: िेस्टसमन्टर अॅबे, लडंन 

अभ्यासाचे विर्य: भौतिकशास्त्र, गखिि 

विज्ञानकाया: गिीचे तनयम, गरुुत्िाकर्ािाचा तनयम,  
          कॅलक्यलुस 

परुस्कार आखि सन्मान: रॉयल सोसायटीचे अध्यक्ष,  
                    महारािीकडून सर ही पदिी.  

   



1642 आयझॅक न्यटूनचा 25 डडसेंबर रोजी इंग्लडंच्या सलकंनशायर   
     स्जल्यािील िुल्सिॉपा बाय कॉल्स्टरििा िेड्याि जन्म.  

      िडडलांचे तनधन.  
1646 आई हॅनाने दसुरे लग्न केले. आयझॅकला आपल्या आईकड े  
     ठेिनू िी दसुऱ्या पिीच्या घरी राहायला गेली.  

1653 न्यटूनच्या साित्र भािडंांना घेऊन त्याची आई परिली.  

1655 ग्रॅंिम शहरािील फकंग्स शाळेि दािल.  

1659 शिेी करण्यासाठी घरून बोलािण्याि आले.  

1661 कें ब्रिज विद्यापीठाच्या दितनटी कॉलेजाि प्रिेश.  

1665 कें ब्रिजमधून पदिी प्राप्त. गरुुत्िाकर्ाि, कॅलक्यलुस आखि   
     प्रकाश यांिर शोध सरुू.  

1668 कें ब्रिज विद्यापीठािनू मास्टसा पदिी प्राप्त.  

1669 कें ब्रिजमध्ये गखििाचा प्राध्यापक बनला.  

1672 रॉयल सोसायटीचा सदस्य.  

1679 आईचे तनधन.  

1684 कॅलक्यलुसिरील काम प्रकासशि झाले.  

1687 वप्रससवंपया प्रकासशि झाले.  

1696 सरकारी टांकसाळीचा प्रमिु बनला.  

1703 रॉयल सोसायटीचा अध्यक्ष बनला.  

1705 महारािीकडून सर या पदिीने सन्मातनि.  

1727 तनधन 20 माचा रोजी. लडंन येिील िेस्टसमन्टर अॅबे चचामध्ये  
     दिन. 


